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ECRAN DE RETROPRQJECTION et/ou DE PROJECTION 

10 La presente invention est relative a un ecran de retroprojection 

et/ou . de projection. Elle vise plus particulierement un ecran adapte pour 
permettre la visualisation sans defaut optique d'une image sur chacune 
des faces de Tecran, cette image pouvant etre issue par exemple d'un 
projecteur video ou plus generalement d'une source lumineuse 

15 positionnee en regard de Tune de des faces de Tecran. 

.r 

Pour les besoms de comprehension, Pecran de projection selon 
Tinvention comporte deux faces : la face principale de l'ecran sur4aquelle 
est projetee l'image provenant de la source lumineuse et -qui est 
positionnee generalement dams la meme region de Tespace que la; source 

20 lumineuse, et la face opposee de Tecran sur laquelle apparait par 
transparence Timage projetee sur la face principale. Un ecran de 
retroprojection dispose d'une face principale et d'une face opposee 
possedant les memes caracteristiques que Fecran de projection 
precedemment mentionne mais s'en distingue par le fait que l'utilisateur 

25 et la source lumineuse ne sont pas situes dans la meme region de I'espace 
mais se trouvent de part et d'autre de Tecran. 

Au sens de la presente invention, on utilisera le terme ecran qui 
englobe indifferemment un ecran de projection et un ecran de 
retroprojection. 

30 On connait plusieurs types de families d'ecran de retroprojection qui 

assurent la visualisation d'une telle image. Ainsi, on connait des ecrans 
ou diffuseurs plastiques, ces ecrans, rigides et translucides comportent 
une matrice de matiere plastique constituant I^l trame de Tecran qui 
incorpore une pluralite de particules d'oxydes metalliques (Si02 par 



exemple). Ces ecrans n'autorisent une visualisation correcte d*une image 
sans defaut optique selon un angle de vue pouvant atteindre 180° que sur 
rune des faces :> de Tta^ JlnMp apjjara^t ^ !?^I!?™??„ . 
Tautre face de Tecran etant quant a elle de moindre qualite optique 
5 (presence de flou). De plus les ecrans de retroprojection en matiere 
plastique sont sensibles aux rayonnements ultraviolet et infrarouge ainsi 
qu'a Thumidite, ce qui limitent leur longevite et la perennite de leur qualite 
optique. 

Ori connait par ailleurs les ecrans qui se deroulent et s'enroulent a 

10 .partir _d'un tambour, solidaire d'un support. lis sont egalement en 
plastique mais ne sont pas translucides. lis fonctionnent uniquement en 
reflexion et pas en transmission, 

Une autre technologie d'ecran a ete developpee a partir de diffuseurs 
fonctionnant selon la technologie des cristaux liquides. L'avantage 

15 principal de ce type d'ecran reside d'une part, dans leur faible epaisseur 
(de l'ordre de 20 jim) et d'autre part, surtout dans le fait que sous Taction 
d'un champ electrique ils deviennent transparents et ne sont plus 
diffusants, ^utilisation en retro-projection n'etant cependant qu'une 
utilisation secondaire. 

20 Par contre au titre des inconvenients, on note Tangle de vue qui est 

tres limite (Tangle de vue est de Tordre d'une trentaine de degres) et 
Timage qui apparait sur la face opposee est de mauvaise qualite optique 
malgre la faible epaisseur de Tecran (presence de flou). 

Par le document US 5 870 224, on connait une structure d'ecran de 

25 projection muni d'une part, sur sa face principale d'une pluralite de 
dispositifs optiques (lentilles de Fresnel et microlentilles cylindriques) et 
d'autre part, sur sa face opposee une pluralite d'orifices (zones 
transparentes et legerement diffusantes) judicieusement positionnes par 
rapport aux foyers optiques respectifs desdites lentilles cylindriques, 

30 permettant de visualiser Timage projetee. 

Cette structure d'ecran est particulierement couteuse, Tangle de vue 
est egalement reduit (environ 35 °) et ce dispositif n'est pas propice pour la 

projection directe (vue par reflexion). 

Enfin, une derniere famille d'ecran de retroprojection est constitute 
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par les diffuseurs holographiques. 

Le principal avantage de cette technologie reside dans la 
transparence de l'ecran et le reglage de l'angle de vue. Neanmoins, la 
encore, cette structure d'ecran est couteuse, ce qui la cantonne a des 
5 ecrans de petits formats. On note egalement la presence de flou sur la face 
opposee de l'ecran, malgre la transparence de l'ecran. 

La presente invention vise done a pallier les inconvenients des 
dispositifs connus de l'art anterieur en proposant un ecran de 
retroprojection et/ou de projection adapte pour la visualisation d*une 
10 image sur les deux faces de l'ecran selon un angle de vue pouvant 
atteindre 180° sur chacune des faces, cette visualisation s'effectuant sans 
defauts optiques sur chacune des faces, e'est a dire avec une excellente 
homogeneite de l'image visualisee. 

A cet effet, l'ecran de retroprojection et/ou de projection selon 
15 l'invention se caracterise en ce qu'il comporte au moins un premier 
substrat associe a une couche diffusante a effet surfacique, ladite couche 
etant adaptee pour obtenir un angle de vue inferieur ou egal a 180° sur 
chacune des faces de ladite couche. * 
Pour une meilleure comprehension de l'invention, on donnera ci- 
20 apres une definition du mot « surfacique Une couche est dite surfacique 
lqrsque son epaisseur varie dans la plage 0.5 a 50 pi, notamment entre 
0.5 a 10 jim, et de preference entre 0.5 a 5nm. Cette definition est a 
opposer a une couche diffusante a effet volumique. 

Dans des modes de realisation preferes de l'invention, on peut 
25 eventuellement avoir recours en outre a l'une et/ou a l'autre des 
dispositions suivantes : 

- la resolution de l'ecran est d'au moins 10 5 DPI, 

- la couche diffusante est deposee sur l'une des faces du premier 
substrat, un intercalaire de feuilletage est depose sur la face 

30 opposee dudit premier substrat, ledit intercalaire etant lui-meme 

associe a un second substrat, 

- le second substrat est un substrat teinte, 

- le premier substrat et la couche diffusante sont associes a un 
troisieme substrat, un cordon peripherique separant la face du 
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premier substrat revetue de ladite couche diffusante du troisieme 
substrat, 

: .^. coyche dtffusante est constita des- 

particules et un liant, le liant permettant d'agglomerer entre-elles 
5 les particules, 

- les particules sont metalliques ou des oxydes metalliques 

. les particules sont choisies parmi les oxydes de silice, d'alumine, 
de zircone, de titane, de cerium, ou d*un melange d'au moins 
deux de ces oxydes. 
10 - la taille des particules est comprise entre 50 nm et 1 jam, 

- l'epaisseur de la couche diffusante est comprise entre 0.5 et 5/im, 

- l"un au moins des premier, second, troisieme substrats est un 
substrat verrier 

- l'un au moins des premier, second, troisieme substrats est un 
15 substrat transparent a base de polymere, par exemple en 

polycarbonate, 

- l'un au moins des premier, second, troisieme substrats comporte 
un revetement ayant une autre fonctionnalite, notamment un 
revetement a fonction bas-emissive, a fonction anti-statique, 

20 anti-buee, anti-salissures, anti-reflet. 

D'autres avantages et particularites de I'invention apparaitront a la 
lumiere de la description detaillee qui va suivre. 

Ainsi selon un mode de realisation de Hnvention, la couche 
diffusante a effet surfacique est constitute de particules agglomerees dans 

25 un liant, lesdites particules presentant un diametre moyen compris entre 
0,3 et 2 microns, ledit liant etant dans une proportion comprise entre 10 
et 40% en volume et les particules formant des agregats dont la dimension 
est comprise entre 0,5 et 5 microns, ladite couche presentant une 
attenuation de contraste superieure a 40 % et de preference superieure a 

30 50 %. Cette couche diffusante est decrite dans la demande WO0190787 et 
le contenu de cette demande est incorpore dans la presente demande par 
reference. 

Les particules sont choisies parmi des part ic ules sem i -trgn R p a rentes 

et de preference des particules minerales telles que des oxydes, des 



5 

nitrures, des carbures. 

Les particules seront de preference choisies parmi les oxydes de 
silice, d'alumine, de zircone, de titane, de cerium, ou d'un melange d'au 
moins deux de ces oxydes. 
5 De telles particules peuvent etre obtenues par tous moyens connus 

de lTiomme du metier et notamment par precipitation ou par 
pyrogenation. Les particules presentent une granulomere telle qu'au 
moins 50% des particules s'ecartent de moins de 50% du diametre moyen. 

Lorsque la couche est en position exterieure, le liant est egalement 
10 choisi avec une resistance a Tabrasion suffisante pour subir sans 
endommagement toutes les manipulations du systeme de retroprojection, 
par exemple, notamment lors du montage des autres substrats formant 
Pecran. 

En fonction des exigences le liant pourra etre choisi mineral, par 
1 5 exemple pour favoriser une resistance a la temperature de la couche, ou 
organique, notamment pour simplifier la realisation de ladite couche, la 
reticulation pouvant etre obtenue simplement, par exemple a froid. .> 
Le liant possede tin indice different de celui des particules et la 
difference entre ces deux indices est de preference d'au moins 0,1. L'indice 
20 des particules est superieur a 1,7 et celui du liant est de preference 
inferieur a 1,6. 

Le liant est choisi parmi les silicates de potassium, les silicates de 
sodium, les silicates de lithium, les phosphates d'aluminium, les 
polymeres de type polyalcool vinylique, les resines thermodurcis sables, les 
25 acryliques... 

Pour favoriser la formation d'agregats a la dimension souhaitee, on 
prevoit Tadjonction d'au moins un additif conduisant a une repartition 
aleatoire des particules dans le liant. L'additif ou agent de dispersion est 
choisi parmi les agents suivants, un acide, une base, ou des polymeres 
30 ioniques de faibie masse moleculaire, notamment inferieure a 50 000 
g/mol. 

II est encore possible d'ajouter d'autres agents et par exemple un 
agent mouillant tel que des tensioactifs non ioniques, anioniques ou 
cationiques, pour fournir une couche homogene a une grande echelle. 
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II est encore possible d'ajouter des agents de modification 
rheologique, tels que des ethers cellulosiques. 

La couche ..ainsL4efiaie . peut_etre_ . deposee_ selon _une epaisseur 
comprise entre 1 et 20 microns. Les methodes de depots d'une telle 
couche peuvent etre tous moyens connus de lTiomme du metier tels que 
des depots par serigraphie, par enduction d'une peinture, par « dip- 
coating », par « spin-coating », par « flow-coating », par pulverisation, ... 

Lorsque l'epaisseur souhaitee de la couche deposee est superieure a 
2 microns, on utilise un procede de depot du type serigraphie. 

En variante, un exemple prefere de realisation d'un liant mis en 
ceuvre dans un procede de depot par serigraphie, on utilise un liant 
essentiellement constitue de fritte de verre ou de fondant. Ce fondant ou 
fritte de verre peut etre par exemple a base d'un melange d'oxyde de zinc 
,d'oxyde de bore, de silice, d'oxyde de sodium. 

Ce liant trouve son application dans la presente invention en tant 
que liant pour la couche diffusante utilisee dans l'ecran de retroprojection 
et/ou de projection, mais il peut aussi etre utilise en tant que liant dans 
une couche diffusante integree au sein d*un ecran, par exemple de 
diffusion. 

Lorsque l'epaisseur de la couche est inferieure a 4 microns, le depot 
est de preference effectue par flow-coating ou par pulverisation. 
On prevoit egalement de realiser une couche dont l'epaisseur varie selon la 
zone de couverture sur la surface ; une telle realisation peut permettre de 
corriger des inhomogeneites intrinseques d'une source de lumiere qui est 
restituee au niveau de l'ecran. Par exemple, il est possible de cette facon 
de corriger l'intensite des sources lumineuses selon Tangle de vue de 
l*utilisateur et d'ajuster ainsi le gain Le gain se definit de la maniere 
suivante : 

Gain = la luminance obtenue avec l'ecran en vision centrale / la 
luminance obtenue si on avait un ecran lambertien de gain 1 en vision 
centrale. 

On peut aussi definir le gain de la maniere suivante : 
Pain = luminance centrale * aire de l'ecran / flux du projecteur 
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A partir de ces definitions, on dit qu'un gain est de 1, lorsque l'ecran 
de projection permet un angle de vue de 180° (ecran lambertien) 

De plus, si l'ecran permet de reorienter les rayons lumineux dans 
un angle de vue plus restreint et ainsi augmenter la luminance de l'image 
5 dans ces angles, l'ecran presentera alors un gain superieur a 1. 

Selon une autre realisation, on peut envisager un depot selectif de 
la couche surfacique, dans ce cas celle-ci n'est deposee qu'au niveau 
d'une partie du substrat, la partie restante transparente. 

Selon l'invention, la couche diffusante est deposee sur un premier 
10 substrat transparent, possedant une forme plane ou non selon les 
applications. 

La couche diffusante a effet surfacique permet de realiser un ecran 
dont la resolution est d'au moins 10 s DPI (Dot Per Inch), voire 10* DPI 

Afin d'ameliorer la tenue mecanique du premier substrat revetu de 

15 la couche diffusante a effet surfacique telle que precedemment decrite, on 
associe au premier substrat, aU niveau de sa face opposee (celle qui n'est 
pas recouverte de la couche diffusante), un intercalate de feuilletage, ce 
dernier pouvant etre realise en PVB (polyvinylbutyral), en PU 
(polyurethanne), par exemple, lui-meme etant associe a un second 

20 substrat, de preference teinte. A titre d'exemple non limitatif, il peut s'agir 
par exemple d'un verre permettant d'ameliorer le contraste tel qu'un verre 

gris de 10 % de Tl. 

On associe a cet element feuillete constitue du premier substrat, de 
l'intercalaire de feuilletage, du second substrat, un troisieme substrat. 

25 En peripheric de la face du premier substrat qui comporte sa couche 

diffusante, on depose par des moyens connus (extrusion par exemple) un 
cordon de joint en matiere plastique (en PU, en EPDM par exemple). Sur 
ce cordon de joint, on depose un troisieme substrat. Ce cordon de matiere 
assure la tenue mecanique de l'assemblage et preserve une lame de fluide 

30 gazeux (notamment de l'air) entre les deux substrats, ce qui favorise les 
phenomenes de diffusion au niveau de la couche fonctionnelle diffusante. 

Selon une caracteristique de l'invention, les divers substrats utilises 
(premier, second, troisieme) sont soit des substrats verriers, soit des 
substrats en polymere (PMMA, polycarbonate). 
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Quel que soit le mode de realisation, Tecran de retroprojection et/ou 
de projection selon Finvention permet de restituer une image dont 

rhomogeneite-est -d'au-moins de 80%-et-de preference- de Tordre de -85-%-. 

On dit qu'une image est homogene lorsque Tobservation faite a Tceil 
5 de cette image sur un ecran de dimension 600x450mm ne montre aucune 
variation d'intensite de Timage liee a la qualite de la couche par ex. L'ceil 
commence a « voir » des variations d'intensite que lorsque Tecart 
d'in ten site est superieur a 15% d'un endroit a Tautre de Tecran. 

L'ecran de visualisation est adapte pour permettre la visualisation 
10 d'une image projetee sur chacune des faces de l'ecran, selon un angle de 
vue inferieur ou egal a 180°. 

Dans la presente invention, Tangle de vue est Tangle pour lequel la 
luminance est egale a la moitie de la hxminance au centre. Dans ce cas, la 
visualisation s'effectue sans presence de defaut optique (flou, deformation, 
1 5 effet de bord, aberration chromatique, inhomogeneite locale de luminance 
sur chacune des faces. 

Une variante de realisation consiste a inccrporer a Tassemblage au 
niveau de Tune des faces de Tun des premier, second, troisieme substrats, 
un revetement ayant une fonctionnalite. II peut s'agir d'un revetement a 
20 fonction de blocage des rayonnements de longueur d'onde dans 
Tinfrarouge (utilisant par exemple une ou plusieurs couches d*argent 
entourees de couches en dielectrique, ou des couches en nitrures comme 
TiN ou ZrN ou en oxydes metalliques ou en acier ou en alliage Ni-Cr), a 
fonction bas-emissive (par exemple en oxyde de metal dope comme Sn02 
25 :F ou oxyde d'indium dope a Tetain ITO ou une ou plusieurs couches 
d'argent), anti-buee (a Taide d'une couche hydrophile), anti-salissures 
(revetement photocatalytique comprenant du Ti02 au moins partiellement 
cristallise sous forme anatase), ou encore un empilement anti-reflet du 
type par exemple Si 3 N4/Si02/Si 3 N4/Si02. 
30 Les applications envisagees par Tinvention sont notamment les 

systemes de retroprojection ou de projection par exemple utilises pour la 
visualisation d'image provenant par exemple de projecteurs video pour des 

utilisations de murs damage dans des stades. d e tahleai aa^fe visnflHcsflHnri 

d'informations assembles en paroi ou suspendu pour un usage urbain 
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domestique. Bien entendu, l'ecran de projection et/ou de retroprojection 
peut etre utilise comme une cloison ou une paroi de separation entre deux 
enceintes. 

L'ecran selon Tinvention precedemment decrit offre de multiples 
avantages : 

- compte tenu que les divers elements le constituant sont realises 
dans une technologie essentiellement minerale, la sensibilite de 
cet ecran a ITiumidite et aux rayonnements UV est tres reduite, 

- le recours a une couche diffusante a effet surfacique, dont Tangle 

de vue peut atteindre 180° limite les phenomenes de « hot spot ». 
(Le « hot spot » consiste pour Futilisateur a apercevoir, dans Taxe 
de projection et a travers Tecran, la source lumineuse). 
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REVENDICATIONS 



1. Ecran de retroprojection et/ou de projection, caracterise en ce qu'il 
5 comporte au moins un premier substrat associe a une couche 

diffusante a effet surfacique, ladite. couche etant adaptee pour obtenir\ 
un angle de viae inferieur ou egal a 180° sur chacune des faces de 
ladite couche. 

2. Ecran selon la revendication 1, caracterise en ce que la resolution de 
10 Tecran est d'au moins- 10 5 DPL 

3. Ecran selon Tune des revendications 1 ou 2, caracterise en ce que la 
couche diffusante est deposee sur 1'une des faces du premier substrat, 
un intercalate de feuilletage est depose sur la face opposee dudit 
premier substrat, ledit intercalaire etant lui-meme associe a un second 

15 substrat. 

4. Ecran selon la revendication 3, caracterise en ce que le second 
substrat est un substrat teinte. 

5. Ecran selon Tune des revendications precedentes, caracterise en ce 
que le premier substrat et la couche diffusante sont associes a un 

20 troisieme substrat, un cordon peripherique separant la face du premier 

substrat revetue de ladite couche diffusante du troisieme substrat. 

6. Ecran selon Tune des revendications precedentes, caracterise en ce 
que la couche diffusante est constitute d'elements comprenant des 
particules et un liant, le liant permettant d'agglomerer entre-elles les 

25 particules. 

7. Ecran selon la revendication 6, caracterise en ce que les particules 
sont metalliques ou des oxydes metalliques. 

8. Ecran selon Tune des revendications 6 ou 7, caracterise en ce que les 
particules sont choisies parmi les oxydes de silice, d'alumine, de 

30 zircone, de titane, de cerium, ou d'un melange d'au moins deux de ces 
oxydes. 

9. Ecran selon Tune des revendications 6 a 8, caracterise en ce que la 
taille des particules est comprise entre 50 nm et 1 jum. 

10. Ecran selon la revendication 6, caracterise en ce que le liant est 
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essentiellement constitue de fritte de verre ou de fondant. 
11. Ecran selon la revendication 10, caracterise en ce que le fritte de 
verre ou le fondant est a base d'un melange d'oxyde de zinc, d'oxyde de 
bore, d'oxyde de sodium et de silice. 
5 12. Ecran selon Tune des revendications precedentes, caracterise en ce 
que Tepaisseur de la couche diffusante est comprise entre 0.5 et 5pm. 
13. Ecran selon Tune des revendications precedentes, caracterise en ce 
que Tun au moitts des premier, second, troisieme substrats est un 
substrat verrier. 

10 14. Ecran selon Tune des revendications 1 a 12, caracterise en ce que 

Fun au moins des premier, second, troisieme substrats est un 
substrat transparent a base de polymere. 
15. Ecran selon Tune des revendications precedentes, caracterise en ce 
que Tun au moins des premier, second, troisieme substrats cQmporte 
15 un revetement ayant une autre fonctionnalite, notamment un 

revetement a fonction bas-emissive, a fonction anti-statique, anti- 
buee, anti-salissures, anti-reflet. 
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